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Co to jest korelacja?
Sprawdzamy, czy dwie cechy zmieniajg sie razem.

Godziny nauki a wynik testu
Przyktad =
Czy wiecej godzin nauki wiaze sie zwykle

z lepszym wynikiem testu? -

Kazda kropka oznacza jednego ucznia.

[
Korelacja opisuje wspotwystepowanie PY
dwoch cech. Sama nie dowodzi, ze jedna &
cecha powoduje druga. ¢
o
Pytanie:

Czy punkty uktadajg si¢ wzdtuz rosnacej lub malejacej linii?

. Y ¥ NARODOWY
i A Gi)UMCS @,



2
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Jak czytac wspotczynnik r?
WartoSc r miesci sie od -1do +1.

r=+1 r=0 =-1

Idealna dodatnia zaleznosc liniowa. Brak lub staba zaleznosc liniowa. Idealna ujemna zaleznosc liniowa.
Dodatnia Bliska zeru Ujemna
® ° ®

®
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Im |r| blizej 1, tym silniejsza zaleznos¢ liniowa; znak wskazuje kierunek.
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Wzor Pearsona
Najpierw poznaj wzor, potem uzyj go w tabeli.

r = [0 - X)yi - )1 / VI=(xi - X)? - 2(yi - y)*}

Oznaczenia: Plan obliczen

- X, y — badane cechy 1. Oblicz Srednie x i y.
2. Oblicz odchylenia od $rednich.

* X, y — Srednie z obu cech 3. Pomnéz odpowiadajgce sobie odchylenia i zsumuij.

-3 — suma wszystkich obserwagji 4. Oblicz sumy kwadratow odchylen.
. _ 5. Podziel licznik przez pierwiastek z iloczynu sum
« 1 — kolejna para danych kwadratéw.

Dane muszg wystepowac w parach: kazdy x odpowiada temu samemu obiektowi co y.
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Przyktad - obliczamy krok po kroku

Godziny nauki (x) i wynik testu (y) dla 4 uczniow.
2 2 3 -0,5 -0,5 0,25 0,25 0,25
3 3 4 0,5 0,5 0,25 0,25 0,25
4 4 5 1,5 1,5 2,25 2,25 2,25
Srednie Sumy
X=25 oraz y=35 Y iloczynow = 5; obie sumy kwadratow =5

r=5/V(5-5)=1 - idealna dodatnia korelacja liniowa
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Szybszy wzor obliczeniowy
Przy wiekszej liczbie danych wygodna jest postac z sumami.

Wzor obliczeniowy

r = [nZxy - (Ex)(Zy)] / [nZx? - (2x)?][nZy? - (Zy)*1}

Przygotuj kolumny:

. x Sprawdz

Y v Tyle samo wartoSci x i y.

" X2 v Kazda para danych jest poprawna.
" y? v Wynik nalezy do [-1; 1].

. Xy

v Nie dziel przez zero.
Na koncu zsumuj kazda kolumne.
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Jak interpretowac wynik?
Przyktadowe przedziaty - granice s3 umowne, zaleza od dziedziny.

r od 0,70 do 1,00 silna dodatnia korelacja
r od 0,70 do 1,00 umiarkowana dodatnia korelacja

staba lub brak korelacji liniowej

r od -0.29 do +0.29 umiarkowana ujemna korelacja
? ?

r od -0,29 do +0,29 silna ujemna korelacja

Korelacja nie oznacza przyczynowosci. r bliskie 0 nie wyklucza zaleznosci nieliniowej.
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Zadanie do samodzielnego rozwigzania
Oblicz r dla pieciu par danych.

Godziny nauki (x) Podpowiedz
1 2 3 4 5 1. Oblicz X i §.
2. Dodaj kolumny x2, y2 i xy.
Wynik testu (y) 3. Zastosuj wzor obliczeniowy.
8 7 5 4 1 4. Zinterpretuj znak i site.

Pytanie: czy zaleznosc jest dodatnia, czy ujemna?

Odpowiedz do sprawdzenia po obliczeniu: r = -0,98 — silna ujemna korelacja.
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Zapamietaj 4 rzeczy

r zawsze miesci sie od -1do +1.

2
Znak + lub - pokazuje kierunek zaleznosci liniowej.

3
Im |r| blizej 1, tym silniejsza zaleznosc liniowa.

4
Korelacja nie dowodzi zwigzku przyczynowego.
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