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Demografia

Liczba, rozmieszczenie i struktura
ludnosci

Materiaty dydaktyczne

Opracowano na podst. J. Holzer, Demografia, Warszawa 2003.
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Podstawowe czynniki determinujgce rozmieszczenie
ludnosci

1. Czynniki przyrodniczo — geograficzne (klimat, rodzaj gleby, uksztattowanie
terenu, zasoby mineralne i energetyczne)

2. Czynniki spoteczno — ekonomiczne (stopien rozwoju spoteczno —
ekonomicznego, formy spotecznej organizacji, rozwoj techniki)

3. Czynniki demograficzne (zréznicowanie rodnosci i umieralnosci na réznych
obszarach, migracje)



Wspotczynnik gestosci zaludnienia

Wspotczynnik gestosci zaludnienia - obliczany jest jako stosunek liczby ludnosci do
powierzchni badanego terytorium.

Najczesciej podawany w liczbie osdb przypadajgcej na 1 km?



Centroid

Centroidem nazywamy srodkowy punkt rozmieszczenia ludnosci, ktory mozna sobie
wyobrazic¢ jako punkt podparcia zachowujgcy w stanie rownowagi wycietg z kartonu
mape danego obszaru z rozmieszczonymi na niej ciezarkami o wadze
proporcjonalnej do liczby poszczegdlnych czesci tego obszaru.

W celu wyznaczenia centroidu na mape naktada sie dowolny uktad wspodtrzednych
prostokatnych wyznaczanych za pomocg wzorow:

_ X lixg — YLy
X, — oraz —
a =y, Ya ="y,

gdzie:
[; -liczba ludnosci w punkcie i (lub na danym jednostkowym obszarze i),
X;, Vi -rzedneiodciete uktadu wspotrzednych
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Wspotczynniki koncentracji

Wspotczynnik koncentracji — stuzy do obliczania stopnia skupienia (koncentracji)
ludnosci na danym obszarze.

Do jego obliczenia mozna wykorzysta¢ wzér M. Najgrakowskiego oparty na krzywej
koncentracji Lorenza:

k
k = 5000~ 2 0,55, (L1 + L) — 1

: i=1
gdzie:
L, — oznacza skumulowany odsetek ludnosci
S, — oznacza skumulowany odsetek powierzchni po uporzagdkowaniu jednostek

terytorialnych wedtug rosnagcej gestosci zaludnienia

Wspotczynnik koncentracji zawiera sie w przedziale 0 <k <1
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Urbanizacja

Urbanizacja — definiowana jest jako proces spoteczno-ekonomicznej integracji
ludnosci w miastach i rozprzestrzeniania sie miejskiego stylu zycia.

Poziom urbanizacji mierzony jest jako proporcja ludnosci miejskiej do ogdlnej liczby
ludnosci danego obszaru.
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Struktura ludnosci wedtug pftci

Struktura ludnosci wedtug ptci — ma bezposredni wptyw na reprodukcje ludnosci,
wplywajgc na ksztattowanie sie procesu zawierania matzenstw, urodzen oraz
ZgoNow.

Stosowanymi miernikami pozwalajgcymi badac strukture ludnosci wedtug pici s3:

- udziatu meizczyzn i kobiet w ogolnej liczbie ludnosci,

- wspotczynnik feminizacji, wyrazajgcy stosunek liczby kobiet (K) do liczby mezczyzn
(M):

K
- wspotczynnik maskulinizacji, wyrazajacy stosunek liczby mezczyzn (M) do liczby
kobiet (K): M
Wm — ? . C

gdzie C=1, 100 lub 1000
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Struktura ludnosci wedtug ptci i wieku

Struktura ludnosci wedtug pftci i wieku stanowi podstawe wszelkich analiz
demograficznych.

Graficznym obrazem struktury ludnosci wedtug pfci i wieku jest tzw. piramida
wieku. Jest to wykres sporzgdzony na osi wspotrzednych prostokatnych.

Na osi X w prawo od punktu zerowego wyznaczane sg liczebnosci kobiet, natomiast
w lewo — mezczyzn.

Na osi Y wyznacza sie wiek.

Na osi X mozna wyznaczac liczebnosci wyrazone zaréwno w liczbach

bezwzglednych, jak i wzglednych (promile). Na osi Y mozna wyznaczy¢ odcinki
odpowiadajgce poszczegdlnym rocznikom wieku lub piecioletnim grupom wieku.
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Struktura ludnosci wedtug ptci i wieku

Piramida ludnosci Polski w dniu 31 XIl 2014 . Umiejetnos'é odczytywania

e o piramidy wieku polega na ocenie:
ol - proporcji miedzy liczbami ludnosci
: okreslonych grup wieku oraz pfci
. ‘ oraz na uzasadnieniu okreslonych
nieregularnosci wykresu;
’ - zmian dynamicznych,
- polegajagcych na przesuwaniu sie ku
| : . . gorze kolejno wszystkich
| = .= | | prostokatow piramidy wraz z
uptywem czasu
v 0 ——

Zrédto: Stan i struktura ludnosci oraz ruch naturalny w przekroju terytorialnym w
2014 r., Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa 2015, s. 151.



Struktura ludnosci wedtug ptci i wieku

Trzy zasadnicze rodzaje struktur wieku ludnosci wedtug G. Sundbarga:
progresywny, zastojowy oraz regresywny:

Struktura ludnosci typu

progresywnego zastojowego regresywnego

M K MééK W——N

Ny ////// ! //,/

Wiek Wiek

PPH\N




Struktura ludnosci wedtug ptci i wieku

1. Typ progresywny — jego graficznym obrazem jest piramida wieku o szerokiej
podstawie i ksztatcie trojkata rownoramiennego. Odzwierciedla spoteczenstwo
mtode o stosunkowo duzej, rosnacej z roku na rok liczbie urodzen. Cecha
charakterystyczng tego typu jest staty wzrost liczby ludnosci.

2. Typ zastojowy - graficznym obrazem takiej struktury jest piramida w ksztafcie
dzwonu. Odzwierciedla ona zbiorowos¢, w ktorej roczna liczba urodzen réwna sie
rocznej liczbie zgondw, a kazdy nastepny rocznik urodzen jest liczebnie zblizony do
poprzedniego.

3. Typ regresywny - graficznym obrazem takiej struktury jest piramida o

zdecydowanie waskiej podstawie. Odzwierciedla spoteczennstwo w ktorym mamy do
z malejgcg z roku na rok liczbg urodzen.
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Struktura ludnosci wedtug ptci i wieku

W celu oceny podobienstwa populacji poszczegdlnych jednostek terytorialnych
pod wzgledem ich struktury wedtug wieku oraz ptci mozna wykorzysta¢ wskaznik
podobienstwa struktur, obliczany zgodnie ze wzorem:

B(Q1 Q) = ) minfqy; gy} (7= 1.mj=1..m)
=1

gdzie:
Q, Q,—to zmienne losowe majgce jednakowg jednostke miary;
gy 4, — wskazniki struktury w poszczegolnych zbiorowosciach.

Miara podobienstwa przyjmuje wartosci od 0 do 1, przy czym im wartosc blizsza
jedynki, tym wieksze jest podobienstwo struktur.

Zrédto: M. Salamaga (2009). Analiza zréznicowania struktury wydatkdw
gospodarstw domowych, ,,Wiadomosci Statystyczne”, nr 5, Warszawa.
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Mierniki struktury wieku

Mediana wieku — wiek srodkowy ludnosci, dzielgcy analizowang populacje na dwie
rowne grupy (potowy), z ktorych jedna jest mtodsza, a druga starsza niz wynosi
mediana wieku.

Jest to najczesciej stosowana charakterystyka ogdlna populacji. Pozwala na
maksymalnie syntetyczny opis badanej populacji ze wzgledu na strukture wieku.

h m-1
— _m —
Me B xm T L >x<(Nm ZLsk)
m m
Me - mediana wieku,
Xm - dolna granica przedziatu mediany,
hm - rozpietos¢ przedziatu mediany (tutaj = 1),
Nm - potowa liczebnosci wszystkich faktow (tutaj: potowa ludnosci),

Lm - liczebnos$¢ przedziatu mediany
m-1 . ’ . . . 7 7 . .
YL, -suma liczebnosci w szeregu skumulowanym poprzedzajacym liczebnos¢ przedziatu mediany
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Mierniki struktury wieku

Grupy wiekowe wedtug aktywnosci zawodowej

Wiek:

eprzedprodukcyjny: 0 — 17 lat

eprodukcyjny: mezczyzni 18 — 64 lata, kobiety 18 — 59 lat
epoprodukcyjny: mezczyzni powyzej 64 lat, kobiety powyzej 59 lat

Dla celow porownan miedzynarodowych stosuje sie najczesciej podziat na
nastepujgce grupy wieku:

e 0 — 14 lat (wiek przedprodukcyjny)

¢ 15 -59 lat/ewentualnie 15-64 lata (wiek produkcyjny)

¢ 60 lat i wiecej/ewentualnie 65 lat i wiecej (wiek poprodukcyjny)

Osoby w wieku przedprodukcyjnym i poprodukcyjnym tworzg grupe oséb w wieku
nieprodukcyjnym
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Mierniki struktury wieku

W celu liczcbhowego wyrazenia formalnych proporcji stosuje sie wspotczynnik
obcigzen demograficznych:

Lo—14 + Leo+
Wyp = 100
L1s-59
gdzie:
Lo_14 -liczba dzieci w wieku 0 — 14 |at
Legoyr - liczba osob w wieku 60 lat i wiece;

Lis_59 -liczba oséb w wieku 15— 59 lat

(R 5ip umcs 4 @



Mierniki struktury wieku
Wspotczynniki czastkowe:

- obcigzenia ludnoscig w wieku przedprodukcyjnym

LO—14
Wyp = . 100
Li5-59
- obcigzenia ludnoscig w wieku poprodukcyjnym
L6O
_|_
Wyp = . 100
Li5-59
gdzie:
Lo_q14 - liczba dzieci w wieku 0 — 14 lat
Lgor - liczba oséb w wieku 60 lat i wiecej

Lis_59 -liczba osob w wieku 15— 59 lat

usi) G umcs A m—



Mierniki struktury wieku

W problematyce badania zaleznosci miedzy trzema podstawowymi grupami wieku
wazng role odgrywa analiza procesu demograficznego starzenia sie spoteczenstwa,

polegajgcego na statym zwiekszaniu sie udziatu ludnosci w wieku poprodukcyjnym
w 0golnej liczbie ludnosci.

Gtownymi czynnikami powodujgcymi te zmiany s3:

- zmniejszanie sie liczby urodzen

- przedtuzanie sie przecietnej dtugosci trwania zycia

- przesuwanie sie przez kolejne grupy wieku ludnosci rocznikow wyzowych i
nizowych
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Pozostate mierniki struktury wieku

Wspotczynnik mtodosci demograficznej (W, ), czyli udziat oséb w wieku 0-14 lat
(/5.14) Wsrod ogdtu populacji:

lO—14

X C
[

Wiy =

Wspotczynnik starosci demograficznej (W,,), czyli udziat oséb w wieku 60 lat |
wiecej (/,,) wéréd ogotu populacii:

l
Wm}_%xc

C - wielkos¢ stata (100 lub 1000)

W) G0 umcs gy =



Pozostate mierniki struktury wieku

Indeks starosci demograficznej (/;,), wyrazajacy relacje pomiedzy ludnoscig w
wieku 60 lat i wiecej (65 lat i wiecej) a ludnoscig w wieku 0-14 lat, pozwalajac na
uchwycenie zastepowalnosci ludnosci starszej przez ludnos¢ najmtodsza:

Lo+

ISD: XC

l0—14

C - wielkos¢ stata (100 lub 1000)
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Struktura ludnosci wedtug stanu cywilnego

Stan cywilny:
- wolny

- matzenski

- wdowi

- rozwiedziony
- separowany
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Struktura ludnosci wedtug cech spoteczno-
zawodowych

Ze wzgledu na znaczenie dla przebiegu procesow demograficznych przedmiotem
analizy demograficznej bywa niekiedy rowniez kwestia ksztattowania sie
zatrudnienia i aktywnosci ludnosci.

W analizach aktywnosci ekonomicznej ludnosci postugujemy sie wspoétczynnikami
aktywnosci zawodowej, zatrudnienia oraz stopg bezrobocia.



Struktura ludnosci wedtug cech spoteczno-
zawodowych

Wspotczynnik aktywnosci zawodowej — jest ilorazem liczby ludnosci aktywnej
zawodowo do liczby ludnosci w wieku 15 lat i wiecej (lub 18 lat i wiecej)

laz

X C

Wi, =
A2 Ly

L,,— liczba oséb aktywnych zawodowo,
L,s,— ludnos¢ w wieku 15 lat i wiecej lub 18 lat i wiecej,
C — wielkos¢ stata, na ogot 100.



Struktura ludnosci wedtug cech spoteczno-
zawodowych

Wskaznik zatrudnienia — jest ilorazem liczby ludnosci pracujacej w wieku 15 lat i
wiecej (lub 18 lat i wiecej) w stosunku do ogdlnej liczby ludnosci w tym wieku

[
Wzat. — prac. X C
L5+
| .__— liczba oséb aktywnych zawodowo,

prac.
l;s,— ludnos¢ w wieku 15 lat i wiecej lub 18 lat i wiecej,

C — wielkos¢ stata, na ogot 100.



Struktura ludnosci wedtug cech spoteczno-
zawodowych

Stopa bezrobocia (wskaznik bezrobocia) — jest ilorazem liczby bezrobotnych w
stosunku do liczby ludnosci aktywnej zawodowo:

|,— liczba os6b bezrobotnych,
[,,— ludnos¢ aktywna zawodowo,
C — wielkos¢ stata, na ogot 100.



Struktura ludnosci wedtug wyksztatcenia

Duze znaczenie posiada rowniez analiza struktury ludnosci wedtug wyksztatcenia,
choc nastrecza ona pewne trudnosci ze wzgledu na porownywalnosc¢ danych,
wynikajgcych ze zmian w systemie ksztatcenia.

W analizach struktury ludnosci wedtug wieku duze znaczenie posiada wiek oraz
pte¢ badanych.
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