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ANALIZA WSPOEZALEZNOSCI ZJAWISK

W rzeczywisto$ci spoleczno-gospodarczej obserwuje sie czesto, ze okreSlone zjawisko jest przyczynowo
uwarunkowane innymi zjawiskami. Inaczej méwiac zmiany zachodzace w jednym zjawisku wywolywane sq
zmianami w innych zjawiskach. Ograniczajac sie jedynie do zwiazkow miedzy dwoma zjawiskami jako
przyklady mozna poda¢ takie zwiazki, jak:

» zwigzek miedzy dochodami a popytem,

» zwigzek miedzy dochodami a wydatkami.

» zwigzek miedzy stazem pracy a poziomem placy,

» zwigzek miedzy wydajnoS$cia pracy a wielkoS$cia plac,
» zwigzek miedzy zatrudnieniem a wielkoS$cia produkcji,
» zwigzek miedzy wielkos$cig produkcji a kosztami,

» zwiazek miedzy cena a popytem.

Zwiazki zachodzace miedzy zjawiskami moga mie¢ charakter:
« funkcyjny,
« stochastyczny,
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Zwiazek funkcyjny ma miejsce wowczas, gdy okreslonej wartosci jednej wielkosci (cechy) odpowiada okreslona

wartos¢ drugiej wielkosci (cechy). Przykladem takiego zwiazku moze by¢ zaleznos$¢ naleznoS$ci za zakupiony

towar od ilo$ci zakupu.

Zwiazek stochastyczny wystepuje wowczas, gdy konkretnej wartosci jednej wielkosci (cechy) odpowiadaja rézne

wartosci drugiej wielkosci (cechy). Jako przyklad takiego zwigzku mozna traktowac sytuacje, gdy pracownicy o
takim samym stazu pracy otrzymuja rozne place. Mozna wiec powiedzie¢, ze ze zwigzkiem stochastycznym

mamy do czynienia, gdy okreslonej wartosci jednej wielkosci odpowiada rozklad wartosci drugiej wielkosci.

Zwiazek Korelacyjny wystepuje wowczas, gdy okreslonej wartosci jednej wielkosci (cechy) przyporzadkowana

jest przecietna warto$¢ drugiej wielkosci (cechy). Na przyklad o zwigzku korelacyjnym moéwimy, gdy

stwierdzamy: pracownicy, ktorzy maja 10-letni staz pracy, srednio zarabiaj 3200 zl miesiecznie.
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Rodzaje zaleinosci.

funkcyina - danej wartosci zmiennej niezaleznej odpowiada jedna i tylko jedna wartos¢ zmiennej

zaleznej,

stochastyczna - danej wartosci zmiennej niezaleznej odpowiada rozktad wartosci zmiennej zaleZnej

(inacze] mozna powiedzied, e zaleznosé stochastyczna ma miejsce wowczas gdy wartos¢ zmiennej
niezaleznej wplywa na prawdopodobienstwo zajscia zmiennej zaleznej),

korelacyjna (statystyczna) - danej wartosci zmienne] niezaleznej odpowiada przecietna wartosé

zmiennej zalezne;j.
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Stwierdzanie istnienia (lub braku) zwiazku korelacyjnego miedzy dwoma zjawiskami mozna dokonaé na
podstawie:

v’ poréwnania ksztaltowania si¢ szeregow statystycznych szczegolowych
charakteryzujacych rozpatrywane zjawiska,
v wykresu (metoda graficzna),
v zbudowanej tablicy korelacyjnej, gdy dane o dwoch zjawiskach podane sa w formie
szeregow rozdzielczych.
Rodzaje zaleznosci korelacyjnej:

1. ze wzgledu na liczhe zmiennych:

2.

3.

« zwykla (prosta, dwuwymiarowa)
« wieloraka (wielokrotna, wielowymiarowa)

ze wzgledu na Kierunek oddzialywania:
- dodatnia
* ujemna

ze wzgledu na ksztalt powigzan:
* liniowa

- nieliniowa (sprowadzalna do liniowej i catkowicie nieliniowa) @S‘E ;@@;UMCS A T

=
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PROSTE METODY STWIERDZANIA ZWIAZKOW KORELACYJNYCH

1. porownanie wzajemnego ksztaltowania si¢ zmiennych (gdy zmienne sa podane w formie szeregow
szczegotowych),

2. wykres rozrzutu punktéw empirycznych,

3. tablica korelacyjna (gdy zmienne podane sa w formie szeregow rozdzielczych).

Jezeli, majac do dyspozycji dwa szeregi szczegolowe stwierdza si¢, ze rosngcym (malejacym)
wartosciom jednej cechy towarzyszy wzrost (spadek) wartosci drugiej cechy, to korelacja pomiedzy
tymi cechami jest dodatnia.

Jezeli natomiast rosngcym (malejacym) wartosciom jednej cechy towarzyszy spadek (wzrost)

wartosci drugiej cechy, to korelacja jest ujemna.

Ponizsze wykresy przedstawiaja kilka roznych sytuacji, z ktorych wynika wystepowanie korelacji lub jej brak
w przypadku gdy rozpatruje si¢ zwiazek miedzy dwoma zjawiskami.
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MIERNIKI NATEZENIA (SILY) ZWIAZKU KORELACYJNEGO

Wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona mierzy zwiazek mi¢dzy zmiennymi x iy, gdy sa one mierzalne i podane

w postaci szeregow szczegolowych. Opisywany jest wzorem:
(Xi _X)(yi —V) (Xi _Y)(yi —V)
Y S,S, ns,S,

Ji(xi X2y -9)°

Uwaga!!! Wspoélezynnik korelacji Pearsona wskazuje kierunek korelacj, r,, jest wielkoscig unormowang | moze

przyjmowa¢ wartosci w granicach od -1 do +1. Znak ,,+” oznacza korelacje dodatnia, znak ,,-” oznacza korelacje
ujemna. Gdy r,, = 0 zwigzek korelacyjny miedzy cechami nie wystepuje. Charakterystyczna cecha tego
wspoélczynnika jest réwniez jego symetrycznos¢ tzn. r,, = r,.

W niektorych publikacjach przyjmuje sie, ze:

0,2<|r|<0,4, korelacja niska,

0,4<|r|<0,7, korelacja wyrazna (umiarkowana),

0,7 <|r| <0,9, korelacja silna (znaczaca),

0,9<]r|< 1,0, korelacja bardzo silna. e
Uwagal!ll Wartos¢ Wsp(')llclzynnika bliska J,,O” nie zawsze 0znacza @8@ m 'UMGS L/LL ad
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MIERNIKI NATEZENIA (SILY) ZWIAZKU KORELACYJNEGO

Wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona c.d.

Kwadrat wspolczynnika korelacji zwany jest wspélczynnikiem determinacji i okresla, w jakim
stopniu  zmiany jednej cechy sa  wyjasniane przez  zmiany  drugiej  cechy,
np. r%,, = 0,85 oznacza, ze w 85,0% zmiany zmiennej y sa wyjasniane zmienno$cig zmiennej X.

ustalenie na podstawie danych, czy badane zjawiska sq zalezne

X Yi X Yi X Yi
2 15 2 24 2 10
3 16 3 24 3 10
4 14 4 23 4 10
5 17 5 21 5 11
6 20 6 19 6 10
7 19 7 20 7 10
8 21 8 17 8 9
9 23 9 14 9 10
10 24 10 16 10 10
11 24 11 15 11 9
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MIERNIKI NATEZENIA (SILY) ZWIAZKU KORELACYJNEGO

Wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona c.d.

Wstepnej oceny istnienia lub braku zaleznosci mozemy dokona¢ na podstawie danych empirycznych,
przedstawionych w szeregach korelacyjnych. Jezeli wzrost wartosci jednej z cech wywotuje rosngca
tendencje wartosci cechy drugiej to cechy te sq zalezne, a kierunek zaleznosci dodatni. Jezeli wzrostowi
wartosci jednej z cech towarzyszy tendencja malejgca wartosci cechy drugiej to stwierdzamy zaleznos¢ 0
Kierunku ujemnym. Jezeli zmianom wartosci jednej z cech nie towarzyszy zadna okreslona tendencja
zmian wartosci cechy drugiej, to stwierdzamy brak zaleznosci.
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MIERNIKI NATEZENIA (SILY) ZWIAZKU KORELACYJNEGO

Wspolczynnik korelacji rang Spearmana

Wspolcezynnik ten stosuje sie do opisu sity korelacji dwéch cech, gdy:
1. cechy sa mierzalne, a liczebnos$¢ badanej zbiorowosci jest nieliczna,
2. cechy maja charakter jakosciowy i istnieje mozliwos¢ ich zrangowania, czyli uporzadkowania od

najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie.
Wspolcezynnik korelacji rang wyznacza sie z wzoru:

n
2
6> d; " L . VS
_ gdzie: d; - réznica miedzy rangami nadanymi warto$ciom zmiennej X
Ryx = I"S =1- :21 uporzadkowanym rosnaco i rangami nadanymi odpowiadajacym
n(n — 1) im warto$ciom zmienne;j y.
n — liczba obserwacji.
1SR, <1
| Ry | = 110 zaleznos¢ petna (funkcyjna) wskazuje zarowno site jak i kierunek zaleznosci
R, = 01to brak zaleinosci

Znak okresla kierunek: L /T\
» 17 oznacza, e uporzgdkowanie wg obu cech jest jednokierunkowe @&E m 'UMCS /| i m Narodowy Bank Polski
» . ] [ . . . s =il 8 [ i
»- " oznacza, Ze uporzgdkowanie jednej cechy jest przeciwne — T e e doransonany
do upor. zqdkowania wg cechy drugiej. Statystyczny Marii Curie-Skiodowskiej Towarzystwo ze $rodkow
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MIERNIKI NATEZENIA (SILY) ZWIAZKU KORELACYJNEGO

Wspotczynnik korelacji rang Spearmana

Moze on by¢ obliczany zaréwno dla cech mierzalnych, jak i niemierzalnych. Warunkiem koniecznym jest
mozliwo$¢ uporzadkowania danych rosnaco lub malejaco. Kolejnym wartosciom kazdej z cech
przypisujemy odpowiednia range, ktora wskazuje pozycje danej jednostki w szeregu korelacyjnym.
Wiasnosci 1, sg takie same jak r,, z tym, ze gdy chcemy go zastosowaé do badania sily zwiqzku miedzy
cechami mierzalnymi, musi byé spetniony wymaog liniowosci zwiqzku.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze do wyznaczenia wspolczynnika korelacji rang nie sa potrzebne dane
wyjsciowe dotyczace rzeczywistych wartosci badanych cech, lecz dane (rangi) jakie nadano

poszczegolnym wartosciom rozpatrywanych cech wynikajace z ich uporzadkowania.
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MIERNIKI NATEZENIA (SILY) ZWIAZKU KORELACYJNEGO

Wspolczynnik korelacji rang Spearmana

Zadanie

Przeprowadzono badanie zaleznosci wydajnosci pracy od stopnia zdyscyplinowania pracownikéw.

Otrzymano nastepujace uszeregowanie wg obu cech:

Zdyscyplinowanie | Wydajnosé
pracownikow
L.p. X Yi dx; dy;
1 A E 1 9
2 D D 4 4
3 E F 5 6
4 B J 2 10
S G K [ 11
6 I L 9 12
/ C C 3 3
8 F I 6 9
9 H B 8 2
10 J H 10 8
11 L A 12 1
12 K G 11 [

Okresli¢ sile
i kierunek zaleznosci pomi¢dzy badanymi
cechami.

ugii) i umcs o [
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MIERNIKI NATEZENIA (SILY) ZWIAZKU KORELACYJNEGO

Wspolczynnik korelacji rang Spearmana

Rozwiazamie:  \j5qaiemy rangi, gdzie A=1, B=2, C=3 itd.
dx; dy, d, d;?
1 S -4 16
4 4 0 0
S 6 -1 1
2 10 -8 64
I 11 -4 16
9 12 -3 9
3 3 0 0
6 9 -3 9
8 2 6 36
10 8 2 4
12 1 11 121
11 I 4 16
---------------------------- 292
6*292

T12(144-1)

Whnioski:

Zaleznos¢ pomiedzy wydajnosciq
pracy, a zdyscyplinowaniem prawie
nie istnieje. Kierunek
uporzgdkowania obu cech jest

przeciwny.

E“":stﬁ ‘ m ' ‘ U Mcs m Narodowy Bank Polski
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MIERNIKI NATEZENIA (SILY) ZWIAZKU KORELACYJNEGO

Wspolczynnik korelacji wielorakiej

. : . o det W
Wspolczynnik korelacji rang wyraza si¢ wzorem: r, =./1— Tl R
€

Podstawg dla konstrukcji wspolczynnika korelacji wielorakiej jest macierz W zlozona ze wspolczynnikow
korelacji prostej (pomiedzy zmienng y jako zmienng zalezng i liczbg K zmiennych niezaleznych xij):

1 or, Iy - Iy 1 rn, - ©y W1 1 jest liczhg 7 przedziatu
W = rxly 1 rx1x2 rxlxk R — rx2x1 1 rx2x1 <0;1>; informuje o sile zwigzku
1 miedzy zmienng zaleing Y a calym
_ery erxl rxkxz 1 _ _rxkx1 rxkx2 rxzxk 1 | zbiorem zmiennych niezaleZnych
) SR O
dzie: r - wspoélczynnik korelacji wielorakiej,
g w poiczy ] ]

det W -wyznacznik macierzy W, o ;s
det R - wyznacznik macierzy R. @S‘E m UMCS L e
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TABLICA KORELACYJNA
y y y y n; v %

X, i 1 2 I yi V)
Xy Ny Ny, Ny, n, yl 821(y)
X, Ny, N,, Ny n, yz %)
X N Ny Ny My Yi )
n,; n., n., n., n
i %100 S%200 10

1=1,2, ..,k -liczba wierszy

]=1,2,...,1 -liczba kolumn

U

Urzad
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TABLICA KORELACYJNA

Charakterystyki rozkladow brzegowych:

_Zk: s2 =13 (x, ~%)°n,

|

n n <3 JeZeli charakterystyki rozktadow
| 1 brzegowych nie rownajq sie
y= 1 y;n, S)Z/ = H Z (yj — y)z n., charakterystykom rozktadow
=1 =1

warunkowych mamy do czynienia z
zaleznosciq stochastyczng, jak i

‘ c korelacyjnq.
Z XN, S = i Z (X, —X _)2 n. Uwagal!!! Brak zaleinosci
n I . 4 i ] J L
ij o=l fj o=l korelacyjnej nie oznacza braku
_ 1 ) 1 zaleinosci stochastycznej.
_ZyJ ] Sty = \7 -v.)° n;;
;.= n;. j=1

Jezeli X=X, Y=Y, , S{=S7,S;=5/,
to mamy do czynienia ze stochastyczna mezaleznosciq, a wiec i1 brakiem skorelowania.
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Istotnos¢ niezaleznosci stochastycznej bada si¢ przy pomocy nieparametrycznego testu niezaleinosci y2.

H,: E(n i~ ﬁij) =0 oznacza brak zaleznosci stochastycznej _ A n.n..
X gdzie: A, =—
H, :E(n, —f,)#0 " 'n
2 S (n ij nij)2
Funkcja testowa ma posta¢: J}J = z Z "
i-1 j-1 n;;

Statystyka 2 ma rozklad y2 okreslony liczbg stopni swobody s = (k - 1)(I - 1).

Jezeli w procesie weryfikacyjnym odrzucamy H,, oznacza to, ze zmienne sg istotnie stochastycznie zalezne czyli
moga by¢ skorelowane.

Jezeli nie precyzuje sie, ktéra ze zmiennych pelni role zmiennej zaleznej, do zmierzenia sily tego zwigzku mozna
wykorzystaé¢ wspoélezynnik V- Cramera o postaci:

ZZ
V = \/% gdzie: g = min (k,I)

Wspolcezynnik V przyjmuje wartosci z przedzialu <0;1> i jezeli V = 0, to istnieje niezalezno$¢ zmiennych, V =1, to

zalezno$¢ jest funkcyjna. L A 7
Wspolezynnik V jest wygodnym miernikiem sily zwiazku, @8@ m umes g, Bl

Urzad Uniwersytet Polskie Projekt dofinansowany
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Jezeli ustalamy, ze zmienna y jest zalezna lub zmienna X jest zalezna i sa one mierzalne, to w roli miernika

natezenia korelacji miedzy nimi wystepuje wspélczynnik korelacji Pearsona z tablicy korelacyjnej, zwany
stosunkiem korelacyjnym (e, lub e,,).

Podstawa konstrukcji wzoru na stosunek korelacyjny jest réwnosé wariancyjna, ktora w przypadku tablicy
korelacyjnej ma postaé nastepujaca:

Sy, =S/ +S; = ZSZn += Z(x -X)°n.;

Pierwszy skladnik réwnos$ci wariancyjnej to wariancja wewnatrzgrupowa, drugi zas to wariancja miedzygrupowa.

Wykorzystujac elementy rownos$ci wariancyjnej mamy:

o 2
< 52 g2 S,
S)Z( = sz + S)—i_ /Sf 1= 12 4+ XZJ stad: _ %
SX SX SX
- S,, o 5 |
Analoglcznle: eyX — u— S E“‘:st@ m ‘ UMCS _A/,*[ﬁ;:a v m Narodowy Bank Polski
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Wspélczynniki e, I e, przyjmuja wartosci z przedzialu; <0;1>, nie wskazujg zatem kierunku korelacji. Mozna
je stosowacé zaréwno do korelacji liniowej, jak i nieliniowej (sa efektywne).

UWAGAI!!! Jezeli rozklad liczebnosci w tablicy korelacyjnej wskazuje na liniowo$¢ zwiazku pomiedzy zmiennymi,
to do analizy zaleznosci mozna bezpoSrednio stosowaé wspoélczynnik korelacji liniowej Pearsona z tablicy
korelacyjnej, ktéry ma postag¢:

K |
(X; =X)(y; —¥)n;
N
Xy
ns,S,
Relacja pomiedzy e, i e, , a I,, przedstawia si¢ nastepujaco: ey S €4, 1 4, <es,

Stad mamy wspolczynnik krzywoliniowosci 0 postaci:

m(yx) = e2yx B r2xy

m(xy) — e2xy - r2Xy @&E m 'UMCS _ //E% k m Narodowy Bank Polski
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ANALIZA REGRESJI
Regresja teoretyczna: réwnanie matematyczne (konstrukcja formalna, model), przedstawiajace powiazania
miedzy zmiennymi (zjawiskami).
Zmienna objasniana (zaleina): zjawisko ekonomiczne wyjasniane przez model.

Zmienna objasniajgca (niezalezna): zjawisko ekonomiczne oddzialujace (wplywajace) na zmienna objasniana.
MODEL LINIOWEJ REGRESJI DWUWYMIAROWEJ

Funkcja regresji | rodzaju: funkcja przyporzadkowujaca wartoSci zmiennej objasniajacej oczekiwang wartos¢

Zmiennej objasnianej.
Y=E(Y/X=X)=a,+a,X lub X=EX/Y =y)=,+ LY

Funkcija regresji Il rodzaju: funkcja dla n-elementowej proby otrzymana metodg najmniejszych kwadratow (MNK):

Vi=a,+ax; lub X, =b,+by, 1=123,..,n

gdzie: x;,y;, - realizacje warto$ci zmiennych X i Y w prébie (empiryczne),

Xi,Vi - warto$ci zmiennej X i Y wyznaczone na podstawie funkcji 11 rodzaju (teoretyczne),

a, b, - wyrazy wolne funkcji regresji 11
r 0 . - - 3 x 218 . /h .
a,, b, - wspolezynniki funkcji regresji Il rodzaju. Eﬂ&@ m 'UMCS g m Narodowy Bank Polsk
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ANALIZA REGRESJI
Konkretne wartosci a,, by, a,, b; (np. 1, -2, 3,9) sq ocenami parametrow a,, B, o, B;.

Do oceny dopasowania wyznaczonej funkcji regresji Il rodzaju do badanej rzeczywistosci wykorzystuje sie tzw.

reszty - blad zwany skladnikiem resztowym e (roZnica pomiedzy wartosciami empirycznymi a teoretycznymi funkcji
regresji).

Dla regresji Y wzgledem X (funkcji y, =a, +a,Xx,)
e =Y~V

gdzie : e, - skladnik resztowy,
y. - wartosciempiry czng

y. - wartosci teorety cme.

Dla regresji X wzgledem Y (funkcji X,

1

=b,+by))

Z, =X, —X, gdzie : e, - skladnik resztowy,
X, - wartosciempiry czne

. . X, - wartosci teorety cme.
Przyczyny wystepowania skladnika resztowego to:

» zdarzenia losowe,
* bledna analityczna postaé funkcji regresji,

 pominiecie waznych zmiennych objasniajacych, @s@ m UMCS /(IZ\ 1o [—

* inne (np. bledy w pomiarze zmiennych). ol P
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ANALIZA REGRESJI
ESTYMACJA PARAMETROW FUNKCJI REGRESJI I RODZAJU

Estymacje parametréw funkcji regresji | rodzaju ? =, + al)(
przeprowadza sie klasyczna metoda najmniejszych kwadratow (KMNK), ktéra polega na takim ich oszacowaniu
aby dla n obserwacji spelniony byl warunek :

=9 )2 =D —a, —a,% )* = min
i=1 i=1

Warunkiem koniecznym aby takie minimum istnialo jest zerowanie sie pochodnych czastkowych funkcji w
wzgledem &, I a;.
J (w) J (w) .
=2 . 3~ )&, =0 ———2( Y. X — ax— alx) 0
Po odpowiednich przeksztalcenlach otrzymuj emy uklad rownan o postaci:

Zn:yi =r1<':10+611§n:><i an Y - Z Zy. Zn:(xi—i)(yi—V)
= = zczego: 4= = =

anxiyﬁaoznlxwaiznle ”;Xi _(;Xi) ;(Xi_)_()z
: N a 1< L _ B el
= (Z;, Yi — 31; Xij =y—-aX @S@ m 'UMCS A o [
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ANALIZA REGRESJI
ESTYMACJA PARAMETROW FUNKCJI REGRESJI I RODZAJU

Jezeli zamiast wartosci zmiennych x. i y; uzyjemy ich odchylen (X; —X)1(y; —Y)
to elementy ukladu réwnan postaci: > (X; —X) i D_(Y; —Y) zeruja sie i wowczas:
i=1 i=1

Z(Xi -X)(y;—Y)
a, =0, oraz a, ==—
Z(Xi _i)z
i=1

Wartos¢ oceny parametru a, okresla, o ile jednostek przecietnie wzro$nie (lub spadnie) wartosé zmiennej

zaleznej, gdy warto$¢ zmiennej niezaleznej wzro$nie 0 jedna jednostke.

/I\\ m Narodowy Bank Polski
e
=Y
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ANALIZA REGRESJI
MIERNIKI DOPASOWANIA FUNKCJI REGRESJI DO DANYCH EMPIRYCZNYCH

Funkcja regresji jest poprawnie oszacowana, jezeli wartosci reszt sq niewielkie i majq charakter losowy.

WARIANCJA SKEADNIKA RESZTOWEGO

Dla regresji Y wzgledem X stosuje si¢ wzor:

Z(yi o 9i)2 Zeuz
SZ _ =l — i=1
° n-k-1 n—-k-1

gdzie: Kk - liczba zmiennych objasniajacych

W celach interpretacyjnych postugujemy si¢ odchyleniem standardowym skladnika resztowego S,, ktore

mowi, jaki sSrednio blad popelnia si¢ dopasowujac funkcje regresji do danych empirycznych.

@S@ W UMCS /Z;; 4 m Narodony Bank Poski
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ANALIZA REGRESJI
MIERNIKI DOPASOWANIA FUNKCJI REGRESJI DO DANYCH EMPIRYCZNYCH

WSPOLCZYNNIK DETERMINACJI ¥ (R?) i WSPOELCZYNNIK ZBIEZNOSCI (indeterminacji) @2

DRV D Y RS0}

" n y ¢ = In
Z(Yi o y)z Z(Yi o y)z

r 1=r°+¢°

. czyli 1 - @*> = r2. Obydwie wielkosci r* , jak i @> mozna wyrazi¢ w procentach.
Interpretujac r?, okresla sie wspolczynnik determinacji jako procent wyjasnienia
zmiennosci zmiennej zaleznej (objasnianej) przez zmienno$¢ zmiennej niezaleznej

(objasniajacej).
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ANALIZA REGRESJI
MIERNIKI DOPASOWANIA FUNKCJI REGRESJI DO DANYCH EMPIRYCZNYCH

SREDNIE BLEDY SZACUNKU PARAMETROW FUNKCJI REGRESJI LINIOWEJ (dwuwymiarowej)

Srednie bledy szacunku parametréw funkcji regresji informuja nas o tym, o ile $rednio mylimy sie (in plus
lub in minus), gdy szacujemy parametry a, i a, w populacji generalnej na podstawie informacji
zaczerpnietych z proby losowej.

Srednie bledy szacunku parametréw powinny by¢ bliskie zera, by swiadczy¢ o doktadnym oszacowaniu tych

parametrow.
Przyczyny duZych srednich bledow szacunku parametrow:
2 - 2 2 - 2
> ; Ri > ; Ri 1) Mala liczebno$¢ proby (im n wigksze tym S?,
S(a,) = T R : mniejsze),
n(z X; —nx") nz (X; —X) 2) Niewlasciwa metoda estymacji parametrow funkcji
! = regresji,
3) Niewlasciwy wybor zmiennej objasniajacej do funkcji
S, S, regresji.
S(a1) =

\/;Xiz i \/Z(Xi -’ St {m}umcs A B

i=1
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