1. Zadanie 2 — Na podstawie danych statystycznych z lat 1995-2016 (BDL) prosze wykaza¢, ktére
z podanych czynnikéw: urodzenia, zgony czy migracje miaty najwiekszy wptyw na stan i
strukture ludnosci w powiecie, w ktérym znajduje sie Twoja szkota, a ktdre w wojewodztwie
lubelskim.

Celem badania statystycznego jest wykazanie, ktéry z czynnikdw — urodzenia, zgony czy migracje
(emigracje czy imigracje), ma najwiekszy wptyw na stan (liczbe) i strukture (wspétczynnik feminizacji,
mtodosci, starosci, obcigzen demograficznych) spoteczenstwa. Dane wykorzystane w badaniach
pochodzg z Banku Danych Lokalnych, a opracowane, przetworzone i zinterpretowane zostaty poprzez
wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego.

Zebrane dane (podzielone m.in. ze wzgledu na pteé) to miedzy innymi:

-Urodzenia zywe (grupa ,,Urodzenia i zgony”)

-Zgony (grupa ,,Urodzenia i zgony”)

-lmigracje (grupa ,,Migracje wewnetrzne i zagraniczne”)

-Emigracje (grupa ,,Migracje wewnetrzne i zagraniczne”)

-Stan ludnosci ogétem (grupa ,,Stan ludnosci”)

-Bezrobotni zarejestrowani pozostajacy bez pracy dtuzej niz 1 rok (grupa , Bezrobocie rejestrowane”

llekro¢ w analizie uzywane jest sformutowanie ,,saldo migracji” przy analizie korelacji, mowa bedzie
o tablicy zawierajgcej w danych dla poszczegdlnych lat sume salda migracji z lat poprzednich lat
i z danego roku (np. dla 1996 bedzie to suma salda z 1995r. i 1996r., dla 1998 suma z lat 1995-1998).
Tak samo bedzie przy przyroscie naturalnym, poniewaz wskaznik korelacji przy niezsumowanych
danych bedzie niemiarodajny (np. gdy liczba ludzi spada, saldo migracji rosnie ale wcigz utrzymuje sie
ponizej zera, wskaznik korelacji wykaze korelacje odwrotng co jest twierdzeniem absurdalnym)

Aby szczegdétowo wyniki, nalezy pierw dokonaé analizy ogdlnej sytuacji demograficznej w powiecie.

LICZBA LUDNOSCI (POWIAT CHELM)

Wykres 1. Liczba ludnosci (miasto na prawach powiatu Chetm)

Do dalszych obliczen za sredni stan ludnosci zostanie uznana $rednia arytmetyczna ze stanu na
poczatku badanego okresu (1995) i stanem na koricu badanego okresu (2016). Srednia ta wynosi
66580. Wspdtczynnik korelacji liczby ludnosci od roku (przy przyjeciu liczb od 1 do 22 zamiast numeru
roku), wynosi -0.95, co wskazuje na relatywnie silng regresje liczby ludnosci wraz z uptywem czasu. Nie



mozna jednak na tej podstawie dokonac analizy czynnika, ktéry owa regresje wywotuje, ani tez zmian
w strukturze ludnosci. W celu uzyskania bardziej miarodajnych wynikdéw, potaczyliSmy zgony oraz
urodzenia w przyrost naturalny, a takze imigracje i emigracje w saldo migracji. Nim przejdziemy do
badania korelacji obu wartosci z wspdtczynnikami definiujgcymi strukture spoteczeristwa, spojrzmy na
strukture wieku i ptci ludnosci z poczatku badanego okresu(1995).
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Wykres 2. Piramida wieku (miasto na prawach powiatu Chetm) — 1995

Widoczna struktura obrazuje spoteczenstwo zastojowe. Uwidoczniony jest tez wysoki wskaznik
feminizacji spoteczenistwa, wynoszgcy 110. Wspdtczynnik obcigzenia demograficznego dla tego okresu
wynosi 52 (Dla oséb w wieku do 14 lat — wspdtczynnik wynosi 36. Dla os6b w wieku poprodukcyjnym
— 16). Piramida (co ciekawe) wykazuje przewage liczby kobiet nad liczbg mezczyzn juz w wieku 20-24
lat.

A takze przeanalizujmy piramide korica badanego okresu
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Wykres 3. Piramida wieku (miasto na prawach powiatu Chetm) — 2016

Widoczna struktura obrazuje spoteczenstwo starzejgce sie. Wspoétczynnik obcigzenia demograficznego
wynosi 53 (wsk. Obcigzenia demograficznego dla wieku 0-14 wynosi 19, natomiast dla wieku
poprodukcyjnego wynosi 34). Wspodtczynnik feminizacji wzrdst do 112. Widoczne jest tu wiec oczywiste
starzenie sie spoteczenstwa, a takze przesuwanie sie obcigzenia oséb aktywnych zawodowo — jednak
nie zmienia sie jego wartos¢, a czynnik obcigzajgcy (w 1995 byly to osoby mtode, w 2016 juz osoby w
wieku poprodukcyjnym). Aby sie upewni¢ czy owy wniosek jest prawdziwy obliczylismy tez
wspotczynnik mtodosci i starosci demograficznej. Wyniki sg przedstawione ponize;j:

Wspotczynnik 1995 2016
Starosci demograficznej 11 22
Mtodosci demograficznej 24 13

Wspotczynnik korelacji pearsona (wsp mtodosci i kolejne lata) : -0.94

Wspdtczynnik korelacji pearsona (wsp. Starosci i kolejne lata): 0.96

Powyzsze dane nie pozostawiajg watpliwosci, ze spoteczeistwo w powiecie sie starzeje, wzrasta
liczba kobiet, obcigzenie demograficzne zmienia sie nieznacznie

2. Sprawdzenie korelacji powyzszych czynnikéw z
a) przyrostem naturalnym
b) saldem migracji
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Wykres 4. Przyrost naturalny poszczegdlnych ptci — m. na prawach powiatu Chetm

SALDO MIGRACIJI (POWIAT CHELM)

Woykres 5. Saldo migracji —m. na prawach powiatu Chetm

Widoczny jest malejgcy przyrost naturalny, biorgc pod uwage korelacje z biegiem lat, prognozowac
mozna dalszy spadek. Zbadajmy teraz wptyw przyrostu naturalnego oraz salda migracji na
poszczegdlne wspdtczynniki aby zadecydowad, ktéra wielkos¢ ma wiekszy wptyw na ogdlng strukture
ludnosci w powiecie. Zastosowany zostat tu wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona.

Badany wspdtczynnik Przyrost naturalny Saldo migracji
Feminizacji 0.25 -0.85
Mtodosci demograficznej -0.36 0.68
Starosci demograficznej -0.07 -0.95
Stopa bezrobocia -0.08 0.46

Widzimy o wiele silniejsza korelacje pomiedzy migracjami a poszczegdlnymi wskaznikami. Dowodzi to,
Ze migracje majg wiekszy wptyw, niz przyrost naturalny na strukture ludnosci w powiecie.



Spdéjrzmy tez na to, co bardziej koreluje z ogdlnym stanem populacji w powiecie

Wspodtczynnik korelacji pomiedzy stanem ludnosci a saldem migracji: 0.94
Wspdtczynnik korelacji pomiedzy stanem ludnosci a przyrostem naturalnym : 0.1

Wida¢ ze migracje znacznie bardziej, niz przyrost naturalny wptywajg na liczbe ludnosci.
Ze wzgledu na fakt, ze saldo migracji podczas wiekszej czesci badanego okresu trzyma sie na poziomie
nizszym niz 0, mozna powiedzie¢ ze to emigracje najbardziej wptywajg na stan i strukture ludnosci w
powiecie a wskaznik korelacji pomiedzy kolejnymi latami a owym saldem wynosi -0.89 (korelacja silna),
mozna wyciggnac wniosek ze wyzej wymienione tendencje bedg wcigz sie utrzymywac.

3. Powody powyzszych zjawisk

Ze wzgledu na to, ze wystepuje korelacja dodatnia pomiedzy stopg bezrobocia i saldem migracji (oba
spadajg), mozna wysnuc hipoteze, ze to gtéwnie czynniki ekonomiczne stanowig powdd emigracji. A
poniewaz wystepuje takze korelacja odwrotna pomiedzy wspdtczynnikiem starosci demograficznej
(saldo migracji spada a wspodtczynnik starosci demograficznej rosnie), ukazuje sie nam ostateczny obraz
emigracji zarobkowej mtodych ludzi z powiatu.

Cz.2 wojewddztwo Lubelskie

Aby przejs¢ do interpretacji nalezy pierw przeanalizowaé wykres, w celu wstepnej analizy
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Wykres 6. Populacja na przestrzeni lat — wojewddztwo Lubelskie

Srednia liczba ludnosci uzyta w kolejnych obliczeniach przyjmuje wartoéé 2 185 969. Wspdtczynnik
korelacji liniowej z latami wynosi -0.95, a wiec w przypadku catego wojewddztwa, tak jak w Chetmie
zaobserwowaé mozna tendencje spadkowa co do liczby ludnosci. Tak jak w przypadku badania
powiatu, scalilismy urodzenia i zgony w przyrost naturalny oraz imigracje i emigracje w saldo migracji.
Ponownie przejdzmy do analizy piramid wieku, tym razem dla wojewddztwa.



Piramida wieku - Lubelskie 1995
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Wykres 7. Piramida wieku — Wojewddztwo Lubelskie 1995

Struktura wskazuje na to, ze w wojewdédztwie Lubelskim w 1995 wojewddztwo, tak jak i w Chetmie
byto zastojowe. Tutaj takze wida¢ duzy wspdtczynnik feminizacji dla oséb starszych.

Piramida wieku - Lubelskie 2016
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Wykres 8. Piramida wieku — Wojewddztwo Lubelskie 2016

Ponownie po czasie struktura piramidy wieku spofeczeristwa zastojowego zmienita sie w strukture
typowg dla spoteczenstw starzejgcych sie (waska podstawa, szeroki szczyt). Wspodtczynnik obcigzen
demograficznych dla tego okresu wynosi juz tylko 62. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze pomimo
mniejszego obcigzenia, podobnie jak w przypadku Chetma coraz wieksza cze$¢ tego wskaznika
stanowig ludzie w wieku poprodukcyjnym.



Wspdtczynnik obcigzen demograficznych 1995 2016
Osobami w wieku przedprodukcyjnym 0.39 0.23
Osobami w wieku poprodukcyjnym 0.30 0.38
Ze wzgledu na to, ze liczba oséb w wieku produkcyjnym zmienita sie nieznacznie (1 325 923 dla 1995
roku i 1 310 859 dla 2016 roku), po powyzszych wspoétczynnikach bardzo tatwo wyciggnac wniosek, ze
to liczba 0séb mtodych sie zmniejsza (piramida wieku przesuwa sie w gére, lecz przyrost oséb mtodych
jest na tyle niewielki, ze wspotczynnik obcigzen demograficznych przesuwa sie wraz z piramidg),
natomiast przybywa oséb w wieku poprodukcyjnym. Wspétczynnik feminizacji spoteczenstwa wzrdst
ze 104 w roku 1995 do 106 w roku 2016. Podobnie jak w przypadku Chetma obserwuje sie starzenie
spoteczenstwa w wojewddztwie. Osdb mtodych ubywa, oséb starszych przeciwnie.

Wspétczynnik 1995 Korelacja 2016
Pearsona(lata+wspotczynnik)

Mtodosci demograficznej | 23 -0.96 14

Starosci demograficznej 17 0.92 23

Teraz ponownie sprawdZmy korelacje wyliczonych wspétczynnikéw z:
-Przyrostem naturalnym
-Saldem migracji
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Wykres 9. Zmiany przyrostu naturalnego na przestrzeni lat — Wojewdédztwo Lubelskie
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Wykres 10. Zmiany salda migracji na przestrzeni lat — Wojewddztwo Lubelskie



Ze wzgledu na niepetne dane dot. Salda migracji z lat 1995-2003, do obliczen dotyczgcych korelacji tej
wielkosci z poszczegdlnymi wspdtczynnikami, uzyte zostang jedynie dane z lat 2004-2016. Przyrost
naturalny widocznie maleje, saldo migracji natomiast juz od poczatku wprowadzenia tej wielkosci do
statystycznych badan utrzymuje sie na poziomie nizszym niz 0. Zbadamy teraz korelacje liniowg
(zsumowanych z tych lat) wielkosci ze wspétczynnikami, stanowigcymi zasadnicze sktadowe struktury
spotecznej w wojewddztwie.

Badany wspétczynnik Przyrost naturalny Saldo migracji
Feminizacji -0.74 -0.53
Mtodosci demograficznej 0.85 -0.96
Starosci demograficznej 0.94 -0.99
Stopa bezrobocia -0.66 0.28

Sumujac bezwzgledne wartosci z powyzszych wspétczynnikéw korelacji liniowej, mozna dojs¢ do
whiosku, ze na strukture ludnosci tym razem najwiekszy wptyw miat przyrost naturalny.

Ze wzgledu na to, ze suma przyrostu naturalnego, a takze suma salda migracji w ciggu kolejnych lat
stale malata, mozna wyciggnaé z owych wynikdw nastepujgce wnioski:

-Rodzi sie coraz wiecej kobiet, a takze coraz wiecej kobiet do wojewddztwa przybywa/coraz wiecej
mezczyzn z wojewddztwa ubywa

-Tak jak w powiecie Chetm, szybciej niz dzieci, przybywa emerytéw.

-Biorac pod uwage, ze stopa bezrobocia (minimalnie) maleje (korelacja lat+stopby bezrobocia z lat
z ktérych pochodza dane wynosi -0.3), a saldo migracji maleje z nim, wyjezdzajg ludzie gtéwnie bez
pracy.

Na liczbe ludnosci jednak bardziej wptynety migracje (biorgc pod uwage jedynie dane od 2004 ze
wzgledu na brak wczesniejszych danych dot. Migracji). Suma salda migracji z tych lat
to -62 304, natomiast suma przyrostu naturalnego to ,jedynie” -22 184. Oczywiscie ten wptyw wywarty
emigracje (biorgc pod uwage ze saldo migracji byto we wszystkich analizowanych latach ujemne).
Natomiast na strukture ludnosci i wskazania poszczegdlnych wspoétczynnikéw najwiekszy wptyw miaty
zgony w potaczeniu z emigracja.

Podsumowanie

Wojewddztwo Lubelskie jest wojewddztwem starzejgcym sie, podobnie sprawa ma sie oczywiscie
w licznych powiatach, bedacych czesciami sktadowymi wojewddztwa. Bardzo duzym problemem tej
czesci kraju jest relatywny (w poréwnaniu do wojewddztw zachodnich) brak perspektyw dla oséb
mtodych (w wieku ok. 26 lat, ktéry jest dominantg w przypadku emigrantéow z wojewddztwa). Dzieci
rodzi sie coraz mniej, przyrost naturalny jest niewiarygodnie niski, natomiast emigracje sg swoistg
katastrofg demograficzng dla tego obszaru geograficznego. Ludzie mtodzi bardzo czesto zostajg w
wojewoddztwie jedynie do czasu zdobycia wyksztatcenia wyzszego na Lubelskich uczelniach, po czym
decyduja sie na wyjazd w celu poprawy sytuacji ekonomicznej. Wyjezdzajg gtdwnie bezrobotni, co
sprawia, ze stopa bezrobocia maleje, lecz mimo wszystko w tym wypadku nie jest to zjawisko
pozytywne, poniewaz owe bezrobocie nie byto strukturalne. Mimo Ze stopa bezrobocia maleje, to
wskazniki obcigzenia demograficznego w przypadku Chetma oraz catego wojewddztwa niemalze
stoja. Liczba oséb mtodych zmniejsza sie, dzieki czemu to obcigzenie maleje, lecz na to miejsce



»wchodzg” osoby starsze, ktére doprowadzajg ze te wskazniki sie nie zmieniajg. Wyjezdzajg gtéwnie
mezczyzni, na co moze wskazywac chronicznie juz rosnacy wspoétczynnik feminizacji Chetma i
wojewoddztwa. Biorgc pod uwage fakt, ze w trzech z czterech przypadkach to emigracja okazata sie
czynnikiem najbardziej wptywajgcym na stan/strukture spoteczenstwa, pragne podkresli¢ ze to
wiasnie migracje, a doktadniej emigracja doprowadza do wahan réznych wskaznikdw struktury i
stanu spoteczeristwa.
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